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 چکیده

منظور یاادگیری مولداد از سیاسات     انتها به های گزارش نهایی واکاوی سند علم؛ مرز بی کاوی و استخراج آموزه هدف این مقاله، بهینه

انتها سیاسات بلندمادت    های علم و نوآوری در ایران در افق بلندمدت است. سند علم؛ مرز بی گذاری علم ایالات متحده برای سیاست

هاای   های علمی این کشور در حاوزه  پیشرفت به  توجه بارکز بر علوم پایه، فناوری، مهندسی و ریاضیات است. علم یالات متحده با تم

گذاری علم  تواند در سیاست های علمی آن می المللی، یادگیری از سیاست سیاسی، اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی و فناوری ملی و بین

و ریاضیات، مرزشکن و راهگشا باشد. در این مقاله، باا روش تحلیام محتاوای کی ای،     ویژه علوم پایه، فناوری، مهندسی  و نوآوری به

با مشارکت فرهنگستان ملی علوم، بنیاد کااولی و بنیااد اسالوان باا ح اور      که انتها  گزارش نهایی همایش واکاوی سند علم؛ مرز بی

نگار، برگازار    گرا و کُم آینده نهاد علم با رویکرد واقعبررسی وضعیت و ترسیم  هدف بارهبر و مدیر ارشد علمی و تجاری و خیّر  399

هاای سیاسای،    انتها دساتاوردهای ایاالات متحاده در عر اه     های سند علم؛ مرز بی ی گزارهبرمبناشده، واکاوی و تحلیم شده است. 

است. در  اعتنا  قابملق، کم در علم و قدرت مط المللی، در هشت دهه گذشته دست اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی و فناوری ملی و بین

باوم   منظاور تعاالی و تقویات زیسات     گذاری علم و نوآوری استخراج شده اسات. باه   این مقاله، پنجاه گزارۀ سیاستی مؤثر در سیاست

گاذاران علام و ناوآوری     رود سیاسات  ها، انتظاار مای   جانبه کشور شامم همه مردم، همه مناطق و همه عر ه نوآوری و پیشرفت همه

 .یرندکار گ بهنگر، گُلچین و  شده در این مقاله را در یک فرایند مشارکتی، فراگیر و کُم سبی از پنجاه گزارۀ سیاستی ارائهترکیب منا

  .گذاری علم و نوآوری وتوسعه، سیاست انتها، تحقیق آموزش عالی، سیاست علم، علم مرز بی های کلیدی: واژه
 

 

 

 ینوع مقاله: پژوهش

   مقدمه -1

ی و نوآوری عموماً در وفناور علمهای  گذاری اسناد سیاست

های مشابهی هستند  شدن دارای چالش مرحله عملیاتی

(Mahdi, 2015) :0 .یکی از مشکلات ی: کمبود منابع مال

های  ها و پروژه ا لی، تأمین بودجه پایدار برای اجرای برنامه

ها  رخی برنامهبی: عدم تطبیق با نیازهای بوم. 2ت، علمی اس

ای یا  جای پرداختن به مشکلات خاص منطقه ممکن است به

. 3د، ملی، بیش از حد متمرکز بر اهداف کلی و جهانی باشن

اجرای موفق یک سند علمی ا: هماهنگی میان نهادهضعف 

نیازمند هماهنگی و همکاری مؤثر بین نهادهای مختلف 

 توجه به عدم . 4د، واش است، که گاهی با چالش مواجه می

 

اگرچه تمرکز بر علم و فناوری ی: کاربردهای عملجامعه و 

بنیادی مهم است، اما عدم توجه به کاربردهای عملی و 

. 5د و عمده باشو چالش تواند یک ضعف  نیازهای جامعه می

پیشرفت و دستاوردهای یک اگر  ی:ارزیابی و پیگیری ناکاف

طور منظم ارزیابی نشود، ممکن است اهداف  سند به

بنابراین، وظی ه و مسئولیت  .شده محقق نشوند ریزی برنامه

ها و  ها و متخصصان است که کی یت تحقق سیاست دولت

تأثیر آنها بر جامعه و پیشرفت ملی را با دقت و هوشیارانه 

ا و راهکارهای جاری شناسی و پایش کرده و راهبرده آسیب

 روز نمایند. ها ا لاح و به را با رعایت تحولات و محدودیت

 ahdi002@gmail.comM  رضا مهدیدار مکاتبات: نویسندۀ عهده
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نقشۀ راه بلندمدت ایالات متحده پس از « 0انتها علم؛ مرز بی»

های ملی علم  گذاری جنگ جهانی دوم در حوزه سیاست

وتوسعه در گسترۀ  شامم آموزش عالی، پژوهش و تحقیق

علوم پایه، »محوریت جغرافیایی این کشور با مرکزیت و 

. (Bush, 1945)بوده است « 2فناوری، مهندسی و ریاضیات

سال، گسترش و  55پس از جنگ جهانی دوم به مدت 

توسعه نهاد علم، نظام آموزش عالی، پژوهش و 

وتوسعه ایالات متحده عمدتاً با پیروی از متن و روح  تحقیق

سال انتها در  این سند انجام شده است. سند علم؛ مرز بی

نظران و  در همایشی با مشارکت رهبران،  احب 2929

وکارهای ایالات  مدیران ارشد از نهاد علم، بنیادها و کسب

ها،  متحده مورد واکاوی قرار گرفته است. با استناد به تشویق

های  نظران، سیاست های  احب ها و تحلیم نقدها، تو یه

 55ی ملی ایالات متحده در حوزه علم و آموزش عالی برا

نوعی بازبینی و بازتنظیم شده است. در هشت  سال آینده به

دهۀ گذشته، نظام آموزش عالی و پژوهش در ایالات متحده 

های شایان  ها، دستاوردها و تأثیرگذاری دارای پیشرفت

های سیاسی،  المللی و حوزه های ملی و بین توجهی در عر ه

اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی و فناوری بوده است. 

از  (Khoi, 2021) 4و یادگیری مولدد 3کاوی بهینه

های ملی این کشور از جمله سیاست علم؛ مرز  سیاست

های علم و نوآوری سایر  گذاری تواند در سیاست انتها می بی

 کشورها از جمله ایران راهنما و آموزنده باشد.

هدف این مقاله، معرفی اجمالی ابعاد و محتوای سند علم؛ 

ی آن برای ها آموخته درسارائه  انتها و مرز بی

های کلان علم و نوآوری کشور در افق  گذاری سیاست

های مورد تأکید سند  بلندمدت است. ابتدا محورها و اولویت

سپس، نتایج و  (Bush, 1945)انتها معرفی   علم؛ مرز بی

 ,Olson)انتها  های همایش واکاوی سند علم؛ مرز بی یافته

لب پنجاه گزاره سیاستی تقدیم بندی و در قا جمع (2020

 گذاران علم و فناوری کشور شده است.  مح ر سیاست

 

 

                                                 
1 . Science; the Endless Frontier 

2  . STEM 

3. Benchmarking  

4 . Generative learning 

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش   -2

به ابتکار  0045انتها در سال  سند سیاست علم؛ مرز بی

گذاری علم در ایالات متحده با تمرکز بر  برای سیاست 5بوش

تنظیم شده است « علوم پایه، فناوری، مهندسی و ریاضیات»

(Bush, 1945)منظور مرزشکنی و  . با تو یه بوش، به

برای علم )آموزش و پژوهش( پیشتازی جهانی، دولت باید 

تواند به بخش خصو ی که تا قبم از جنگ  هزینه کند و نمی

های پژوهش را برعهده داشته است،  جهانی دوم عمدۀ هزینه

های پژوهش حتی در  بسنده کند. پس از  جنگ، هزینه

کشورهای غربی به یک عُرف مدیریت دولتی ثابت تبدیم شد 

(Olson, 2020) انتها  علم؛ مرز بی. در واقع، سیاست

های دوران جنگ نظیر توسعه  تلاشی برای کاربست آموخته

های ضد دریایی و بُمب اتمی، در  سیلین، سلاح رادار، پنی

 هایی برای دوران  لح است.  قالب فر ت

با تمرکز بر پیشرفت انتها  محورهای ا لی سند علم؛ مرز بی

اهمیت های علمی،  علمی، نقش دولت در حمایت از پژوهش

طور گسترده به این  علم بر رفاه عمومی، به ریآموزش، و تأث

 پس از دوران به انتها بی مرز پرداخته است. م هومموضوعات 

 یک به متحده ایالات که زمانی گردد؛ برمی دوم جهانی جنگ

 دوره، این در. شد تبدیم یوفناور علم زمینه در پیشرو نیروی

 پژوهش و علم وسعهت در مهمی نقش ها دانشگاه و دولت

انتها یک ایده و م هوم کلیدی در  مرز بی ؛علمسند  .داشتند

های  است که به تلاشآمریکا های علمی و فناوری  سیاست

و همچنین  یوفناور این کشور برای پیشرفت در زمینه علم

تأثیرات آن بر توسعه اقتصادی و اجتماعی اشاره دارد. این 

های فناورانه  و ایجاد نوآوری وتوسعه قیم هوم عمدتاً به تحق

عنوان یک راهبرد برای ح ظ و  تواند به شود و می مربوط می

 شود.معرفی در سطح جهانی این کشور پذیری  افزایش رقابت

گر یک راهبرد کلیدی برای  انتها نمایان مرز بی ؛علمسند 

پیشرفتی است که این کشور در دوران مدرن به آن 

به ح ظ و ایالات متحده تمایم  نماد ینوع و به افتهی دست

عنوان یک قدرت فناورانه جهانی  تقویت موقعیت خود به

دهنده اهمیت  شود. این م هوم همچنین نشان محسوب می

                                                 
5 . Vannevar Bush  
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پذیری و پاسخ به  رقابت ظعلمی در ح  وتوسعه قیتحق

 ت. های آینده اس چالش

. 0از  عبارتندانتها  ی مهم سند علم؛ مرز بیها ویژگیبرخی از 

 در توجهی قابم های گذاری سرمایه دولت ت دولتی:حمای

 و با کمک مالی داده انجام علمی توسعه و پژوهش زمینه

 های شرکت و ها دانشگاه تحقیقاتی، مؤسسات مستمر به

 تقویت را علمی تحقیقات و مصمم است نوآوری خصو ی

های  تمرکز بر ایجاد و تقویت فناوری توسعه فناوری:. 2کند، 

فناوری اطلاعات، همچون  یهای ویژه در زمینه نوظهور، به

. 3، های تجدیدپذیر و مواد پیشرفته ، انرژیفناوری زیست

 و علمی های پیشرفت به توجه با های جدید اقتصادی: پنجره

 پیشرفته کشورهای برای اقتصادی جدید های فر ت فناوری،

کید بر همکاری أت. 4است و  آمده وجود به توسعه حال در و

 فناوری توسعه و علمی تحقیقات مدرن، دنیای در مللی:ال بین

 در متحده ایالات. دارد نیاز المللی بین های همکاری به

 فناوری و دانش تبادل براساس متعددی المللی بین های پروژه

 ح ور داشته و دارد. 

بر جامعه علم ثیر أتانتها  سند علم؛ مرز بی بر اساسهمچنین، 

تحول ارزیابی شده است: الف.  توجه قابم و اقتصاد

 های فر ت ایجاد به یوفناور علم در گذاری سرمایه اقتصادی:

 و نوپا های شرکت. شود می منجر اقتصادی رشد و شغلی

شوند، ب.  می تأسیس روند این از بخشیعنوان  به ها استارتاپ

 بهبود به علمی های نوآوری پیشرفت در کی یت زندگی:

 بهداشتی، های حوزه در و کرده کمک ها انسان زندگی کی یت

آموزش و است، ج.  تأثیرگذار محیطی زیست و آموزشی

 و علوم های زمینه دروپرورش  آموزش تربیت نیروی انسانی:

 پژوهشگران، از جدیدی های نسم تا است مهم فناوری

 .شوند تربیت نوآوران و دانشمندان

پیشرفت علمی یک انتها  سند علم؛ مرز بی بر اساسعلاوه،  به

عنصر کلیدی برای امنیت ملی، رفاه عمومی و ایجاد مشاغم 

های  دولت نقش مهمی در حمایت از پژوهش .جدید است

علمی، آموزش دانشمندان و کاربرد علم در حم مسائم 

باید ح ظ شود تا دانشمندان   آزادی پژوهشد. اجتماعی دار

د. کننای ای نقش بتوانند به شکلی خلاقانه و مستقم 

ه های پزشکی در طول جنگ جهانی دوم نشان داد پیشرفت

تواند  های پزشکی می گذاری در پژوهش که سرمایه است

سرطان نظیر های مزمن  بیمارید. ی داشته باشتأثیرات بزرگ

، های بزرگ چالشعنوان  بههای قلبی همچنان  و بیماری

حمایت مالی هستند.  یتر های گسترده پژوهشنیازمند 

های مرتبط  های پزشکی و زیرساخت از پژوهش ها دولت

های علمی منجر به بهبود استاندارد  پیشرفتت. ضروری اس

های جدید و افزایش  و فناوریزندگی، ایجاد محصولات 

ها و مؤسسات  های پایه در دانشگاه پژوهشد. شو وری می بهره

دانش جدید برای کاربردهای  باید تقویت شود تا یپژوهش

 د. شوخلق و ترویج  نعتی و اجتماعی 

جنگ یک اکمبود دانشمندان و مهندسان در دوران پس

باید  دولتایالات متحده ارزیابی شده است. چالش بزرگ 

های آموزشی برای دانشجویان مستعد  ها و فر ت بورسیه

نسم فعلی سربازانی که استعداد علمی دارند، د. فراهم کن

د. نظام علمی بازگردن های آموزشی ویژه به باید از طریق برنامه

های علمی در حوزه نظامی برای ح ظ  پژوهشهمچنین، 

همکاری میان دانشمندان ت. امنیت ملی حیاتی اس

دولت باید ساختارهای د. یرنظامی و نظامی باید ادامه یابغ

د. های نظامی در زمان  لح ایجاد کن دائمی برای پژوهش

با هدف آمده در طول جنگ باید  دست طلاعات علمی بها

های آینده برای عموم و  نعت منتشر  پیشرفتاست اده در 

تبادل اطلاعات علمی در سطح مروج دولت باید . شود

  باشد.المللی  بین

علم نقش اساسی در بهبود انتها  سند علم؛ مرز بی براساس

های شغلی  سلامت عمومی، توسعه اقتصادی و ایجاد فر ت

دولت باید با است اده از ابزارهای قانونی و مالی، از د. دار

جنگ جهانی دوم د. های علمی و نوآوری حمایت کن پژوهش

شده است که بسیاری از دانشجویان و افراد مستعد باعث 

این شرایط باعث ایجاد د. جای تحصیم، وارد ارتش شون به

آموختگان علمی شده است.  کمبود بزرگی در تعداد دانش

کارشناسی در علوم و آموختگان   دانشمثال، تعداد   عنوان به

 ها بوده و این بینی هزار ن ر کمتر از پیش 059فناوری حدود 

در د. رس هزار ن ر می 05تر به  کمبود در مقاطع پیشرفته

مرز  ؛بخش آموزش و تربیت استعدادهای علمی سند علم

طور ویژه بر اهمیت شناسایی، پرورش و حمایت از  انتها، به بی

استعدادهای علمی در دوران پس از جنگ تأکید شده است. 

یشرفت علمی به تعداد و کی یت دانشمندانی که در پ



رضا مهدی/  انتها تا سیاست علم و نوآوری در ایراناز سیاست علم؛ مرز بی                                                                                    40 

کمبود ت. کنند وابسته اس های مختلف فعالیت می هحوز

های علمی و مهندسی،  رشتهآموختگان  دانشدانشجویان و 

های جنگی، یک چالش بزرگ در دوران  دلیم اولویت‌به

ویژه در سطح  آموزش علمی بهد. آی شمار می جنگ بهاپس

بر است و نیاز به  و دکتری( زمان ارشد یپیشرفته )کارشناس

 د. بلندمدت دار ریزی برنامه

مسائم مالی یا  میبه دلمستعد بسیاری از جوانان همچنین، 

دولت د. کمبود امکانات آموزشی، فر ت ادامه تحصیم ندارن

ای عمم کند که توانایی افراد، نه شرایط اقتصادی  گونه باید به

ها و  ارائه بورسیهد. باشتحصیلی کننده مسیر  آنها، تعیین

آموزان مستعد از مناطق مختلف  دانشهای مالی برای  حمایت

بسیاری از سربازانی ت. های متنوع، ضروری اس و با پیشینه

که در طول جنگ به خدمت فراخوانده شدند، ظرفیت علمی 

ارتش باید افراد مستعد را شناسایی کرده و با د. بالایی دارن

ها و  های تخلیه از خدمت، آنها را به دانشگاه هماهنگی برنامه

ب رستد تا تحصیلات علمی خود را تکمیم ی پژوهشمراکز 

این برنامه به کاهش کمبود نیروی انسانی علمی در د. کنن

 د. مدت کمک خواهد کر کوتاه

آموزش عالی در ایالات انتها  به باور طراحان سند علم؛ مرز بی

متحده بیشتر برای افرادی است که توان مالی دارند، 

د. اقشار جامعه وجود دار که استعداد علمی در همه درحالی

ای  گونه وری از منابع انسانی، باید نظام آموزشی به برای بهره

طراحی شود که هیچ سق ی برای پیشرفت علمی جز توانایی 

ارتقای کی یت آموزش علوم در د. فرد وجود نداشته باش

 آموزان با ها ضروری است تا دانش ها و دانشگاه دبیرستان

اجرای د. به سمت علوم جذب شون علاقه و انگیزه بیشتری

کند،  تنها کمبود نیروی علمی را برطرف می ها نه این برنامه

بلکه با پرورش نسم جدیدی از دانشمندان، زیرساخت قوی 

های علمی و توسعه فناوری در آینده ایجاد  برای پژوهش

ها به ایجاد یک نیروی علمی آماده  ین تلاشد. اخواهد کر

 د. شو های ملی و جهانی منجر می برای مقابله با چالش

انتها تأکید  مرز بی؛ سند علم در بخش امنیت ملی و علمدر 

نقش محوری در ح ظ امنیت ملی  یوفناور علمکه شود  می

دارند. در دوران جنگ جهانی دوم، اهمیت این موضوع 

تواند در زمان  لح نیز برای  می ها هآشکارتر شد و این تجرب

های امنیتی و دفاعی مورداست اده قرار  تقویت زیرساخت

؛ سند علم در امنیت ملی و علمبخش گیرد. موارد کلیدی 

 از:  بارتندعا انته مرز بی

 ستون فقرات امنیت ملیمثابه  علم به. 0

های  توسعه فناوریها: پیشرفت علمی برای مقابله با تهدید

پیشرفته مانند رادار، تسلیحات دقیق و ابزارهای رمزگشایی 

در طول جنگ نشان داد که موفقیت در میدان نبرد 

 د. علمی دار های وابستگی زیادی به نوآوری

که سرعت در توسعه ند ها نشان داد گجن: رقابت فناورانه

کننده باشد. کشورها باید  تواند تعیین های جدید می فناوری

 د. در زمان  لح نیز برای رقابت فناورانه آماده باشن

 همکاری بین دانشمندان غیرنظامی و نظامی. 2

پیشنهاد شده است ح: های نظامی در زمان  ل ادامه پژوهش

های علمی در  انجام پژوهشکه ساختارهای دائمی برای 

 د. حوزه نظامی ایجاد شون

افسران نظامی باید با دانشمندان غیرنظامی ی: ا شراکت حرفه

همکاری نزدیک داشته باشند تا از دانش و تخصص علمی 

 .های دفاعی است اده شود ها و فناوری برای توسعه تاکتیک

های نظامی به دلیم  بسیاری از پژوهشی: ح ظ محرمانگ

 ،حال  نیع سیت بالا باید محرمانه باقی بمانند، اما درحسا

های  باشد تا پیشرفتهمگان اید در دسترس عمومی بدانش 

 .علمی تسریع شود

 های مستقم علمی برای دفاع ملی اهمیت سازمان. 3

کند  انتها تو یه می سند علم، مرز بیم: ایجاد یک نهاد مستق

غیرنظامیان و با بودجه زیر نظر که یک سازمان مستقم، 

با های نظامی  مستقیم از کنگره، برای نظارت بر پژوهش

های  در حوزه یهای انجام پژوهش ایجاد شود:وظایف زیر 

قادر به پوشش آنها نیست؛ ارائه  ییتنها که ارتش به یحساس

پیشنهادهای علمی برای توسعه تسلیحات جدید؛ ح ظ 

بهبود تجهیزات و همکاری با ارتش و نیروی دریایی برای 

 .های نظامی تاکتیک

 هایی از جنگ جهانی دوم درس. 4

در طول جنگ، دانشمندان گ: مشارکت دانشمندان در جن

های ضد  هایی مانند رادار، موشک در توسعه فناوری
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و ابزارهای پیشرفته رمزنگاری نقش حیاتی ای ا  ییایردریز

 د. کردن

کشورها  ،جنگتجربه ه: مستند به آمادگی بهتر در آیند

های دفاعی تنها به زمان  توانند برای توسعه فناوری نمی

گذاری در زمان  ریزی و سرمایه جنگ متکی باشند. برنامه

 ت.  لح ضروری اس

 آینده هایمقابله با تهدید. 5

هایی مانند  پیشرفت در حوزهه: های پیشرفت توسعه فناوری

رای تواند ب هوش مصنوعی، مهندسی مواد و رمزنگاری می

های سایبری و  مقابله با تهدیدات نوظهور مانند جنگ

 د. تسلیحات پیشرفته حیاتی باش

های مدرن نیازمند  جنگر: عیا های تمام آمادگی برای جنگ

از جمله دانشمندان و  های جامعه بسیج همه بخش

هایی برای بسیج  ها باید نظام ، دولتنیمهندسان، است؛ بنابرا

 د. ع اضطراری داشته باشناستعدادهای علمی در مواق

 های نظامی ضرورت حمایت دولت از پژوهش. 0

های  بسیاری از پژوهشی: های بالا و نیاز به محرمانگ هزینه

بر هستند و اهداف تجاری ندارند، بنابراین تنها  نظامی هزینه

 د. تواند آنها را پشتیبانی کن دولت می

ر توسعه تنها د دانش علمی نهم: ت مین امنیت از طریق عل

های  تجهیزات نظامی مؤثر است، بلکه در تدوین سیاست

آینده نیز نقش کلیدی  هایبینی تهدید و پیشراهبردی 

 د. دار

 های پیشنهادی برای آینده برنامه. 5

هایی برای نیروهای نظامی، با  ایجاد یک برنامه دائمی پژوهش

ها و  بورسیهارائه شی، ها و مراکز پژوه همکاری دانشگاه

های آموزشی برای متخصصان نظامی و دانشمندان  فر ت

های دوگانه )کاربرد نظامی و  توسعه فناوریی، غیرنظام

 ی. های علم وری از پژوهش غیرنظامی( برای افزایش بهره

کند که برای ت مین  بخش امنیت ملی و علم تأکید می

های علمی و  گذاری در پژوهش امنیت کشور، سرمایه

ها ضروری  دولت، ارتش و دانشگاهمیان  کیهمکاری نزد

است. همچنین پیشنهاد شده است که یک نهاد مستقم برای 

های ایجاد شود. این اقدامات  نظارت و مدیریت این پژوهش

تواند به ح ظ برتری علمی و دفاعی کشور در مواجهه با  می

 د. داخلی و خارجی کمک کن هایتهدید

ای بر نقش و تأثیر علم بر جامعه  تأکید ویژهمزبور در سند 

ویژه در زمینه بهبود کی یت زندگی، ایجاد  شده است، به

کلیدی موارد های اقتصادی، و ارتقای سلامت عمومی.  فر ت

 ت: شرح زیر اس بهدر این سند بخش تأثیر علم بر جامعه 

 عنوان موتور پیشرفت اجتماعی علم به. 0

های علمی به تولید محصولات  تپیشرفی: ایجاد رفاه عموم

شود که  های نوین منجر می جدید، خدمات بهتر و فناوری

 د. بهبود استاندارد زندگی را به دنبال دار

تولید را  یندهایهای علمی، فرا نوآوریی: ور افزایش بهره

تر و  کند و امکان ارائه محصولات باکی یت کارآمدتر می

 د. ساز تر را فراهم می ارزان

ها را  تواند نابرابری علم میا: ه فقر و افزایش فر تکاهش 

های شغلی جدیدی در  نایع مختلف  کاهش داده و فر ت

 د.ایجاد کن

 بهبود سلامت عمومی. 2

دستاوردهای ی: ها و افزایش امید به زندگ کاهش بیماری

ها،  بیوتیک علمی در حوزه پزشکی، مانند کشف آنتی

، به بهبود سلامت عمومی های درمانی نوین ها و روش واکسن

 ت. و افزایش امید به زندگی منجر شده اس

های علمی در زمینه بهداشت  پژوهشا: ه پیشگیری از بیماری

های مزمن و کاهش  عمومی و تغذیه به پیشگیری از بیماری

 د. کن های درمانی کمک می هزینه

 زایی توسعه  نایع جدید و اشتغال. ایجاد و 3

هایی مانند فناوری  رشتهمناشی  م: نایع مبتنی بر عل

های تجدیدپذیر و هوش  ، انرژیفناوری زیستاطلاعات، 

های علمی پایه  پژوهش، مصنوعی، مستقیم یا غیرمستقیم

 است. 

های علمی به ایجاد  نایع  های شغلی: پیشرفت ایجاد فر ت

های نوین کمک و اقتصاد را  جدید و مشاغم مرتبط با فناوری

 . تتر کرده اس متنوع
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 تأثیر بر آموزش و آگاهی عمومی. 4

علم ابزارهایی برای آموزش بهتر فراهم ش: بهبود آموز

های نوین  های آموزشی گرفته تا روش از فناوری؛ کند می

 ی.یادگیر -یاددهی

آگاهی عمومی از مسائم علمی ی: اجتماع های ارتقای آگاهی

گیر، به  های همه تغییرات اقلیمی یا بیمارینظیر 

های بهتر در سطح فردی و جمعی کمک  گیری تصمیم

 د. کن می

 زیست   اظت از محیط. ح5

 ظهورهای نو فناوریواسطه  هعلم بی: مدیریت منابع طبیع

برای مدیریت منابع آب، انرژی و مواد معدنی، به ح اظت از 

 د. کن زیست کمک می محیط

های علمی نقش مهمی در  پژوهشی: مبارزه با تغییرات اقلیم

راهکارهایی برای کاهش خلق درک علم تغییرات اقلیمی و 

 د. دارآثار آنها 

 گذاری تأثیر بر سیاست. 0

 بر  هیتک گذاران با سیاستا: ه گیری پشتیبانی علمی از تصمیم

تری  توانند تصمیمات آگاهانه های علمی می ها و تحلیم داده

 ند. نمایبرای رفاه عمومی اتخاذ 

کند  ها کمک می علم به دولتا: ه بینی و مقابله با چالش پیش

های بهداشتی یا اقتصادی را  تا خطرات احتمالی مانند بحران

 د. بینی و مدیریت کنن پیش

 یک سرمایه اجتماعی مثابه علم به. 5

های عملی  حم راهخلق و بسط علم با ی: ایجاد اعتماد عموم

نهادها را ها و  می به دولتبرای مسائم جامعه، اعتماد عمو

 د. ده فزایش میا

المللی در  های علمی بین همکاریی: تقویت همبستگی جهان

گیر و تغییرات  همه یها یماریمانند ب یحم مسائم جهان

 د. کن ها را تقویت می اقلیمی، همبستگی و ت اهم میان ملت

 ها و نیازها چالش. 0

شود که باید ت مین ی: دسترسی برابر به منافع علم

های  ویژه گروه دستاوردهای علمی به همه اقشار جامعه، به

 د. محروم، برس

های علمی  حمایت مالی از پژوهشر: تأمین منابع مالی پایدا

 ت. ها ضروری اس برای اطمینان از ادامه پیشرفت

طور مستقیم در افزایش رفاه عمومی،  تأثیر علم بر جامعه به

ها و ارتقای آگاهی عمومی مشهود است. علم  کاهش نابرابری

های  همچنین به جامعه ابزارهایی برای مقابله با چالش

ها و  دهد. دولت دید ارائه میهای ج پیچیده و ایجاد فر ت

طور مستمر در جهت حمایت از  های علمی باید به نهاد

برای بهبود  هابرداری از نتایج آن های علمی و بهره پژوهش

 د. تلاش کننبشر کی یت زندگی 

اهمیت و  ای بر ، تأکید ویژهانتها لم، مرز بیسند عدر علاوه،  به

این  اساسشده است. بر علم حمایت از دولت در نقش 

داشته در توسعه جامعه زیر نقش کلیدی  علم به شرحسند، 

موظف است که از توسعه آن در جامعه حمایت و دولت 

 عمیق و پایداری داشته باشد: 

 اهمیت علم برای جامعه. 1

علم پایه و اساس ی: پیشرفت انسانی و رفاه عموم

باعث بهبود کی یت و های بشری است  ها و پیشرفت نوآوری

زندگی، افزایش امید به زندگی، و توسعه رفاه عمومی 

 د. شو می

علم منجر به ایجاد  نایع جدید، د: نقش محوری در اقتصا

شود.  بالا می تی یوری، و ایجاد مشاغم باک افزایش بهره

بسیاری از  نایع کلیدی، مانند فناوری اطلاعات، 

ای ه های تجدیدپذیر، بر پایه پیشرفت و انرژی فناوری زیست

 . اند گرفته  علمی شکم

 هایعلم در مواجهه با تهدیدی: امنیت و سلامت عموم

گیر یا تغییرات اقلیمی نقش  همه یها یماریبنظیر  یجهان

 د. ای دار کننده تعیین

 علمها از  . دلایل ضرورت حمایت دولت2

های علمی،  پژوهشت: گذاری بلندمد نیاز به سرمایه

مدت  نتایج ملموسی در کوتاه های پایه، اغلب ویژه پژوهش به

 د. ندارند و نیازمند حمایت مالی بلندمدت هستن

های  بسیاری از پروژهی: های علم ژوهشگی پرهزینپُ

ذرات،  کیزیفنظیر  دهیچیهای پ ویژه در حوزه علمی، به

 های بالایی خارج از توان فناوری و هواف ا، هزینه زیست

 غیر دولتی دارند. بخش  
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دستاوردهای علمی معمولاً برای عموم م: علمزایای عمومی 

های ارتباطی(،  ها یا فناوری واکسننظیر جامعه م ید هستند )

دلیم عدم سود مستقیم  ممکن است بهغیر دولتی اما بخش 

 د. از آنها حمایت نکن

 نقش دولت در حمایت از علم. 3

 الف( تأمین مالی و پشتیبانی زیرساختی

های پایه و  افی برای پژوهشدولت باید با تخصیص بودجه ک

 کاربردی، از تولید دانش جدید حمایت کند.

های پیشرفته )مانند  های پژوهش ایجاد زیرساخت

های ملی و مراکز پژوهشی( به پژوهشگران امکان  آزمایشگاه

 فعالیت نمایند. دهد در محیطی مناسب  می

 گذاری علمی ب( سیاست

های  پژوهشهای جامعی برای هدایت  دولت باید سیاست

دار و  های اولویت علمی تدوین کند که شامم حمایت از حوزه

 د. های مختلف علمی باش هماهنگی بین بخش

ایجاد نهادهای مستقم برای مدیریت و نظارت بر 

 ت. های علمی ضروری اس پژوهش

 ن ج( حمایت از آموزش و تربیت دانشمندا

ها، و  شگاهها، حمایت از دان دولت باید از طریق ارائه بورسیه

های آموزشی، نیروی انسانی علمی را تقویت  ایجاد فر ت

 د. کن

تربیت دانشمندان برجسته برای توسعه جامعه علمی و حم 

 ت. مسائم پیچیده ضروری اس

  علمی های د( تضمین آزادی

آزادی در پژوهش و جستجوی دانش، شرط اساسی برای 

ای که  لهها باید از هرگونه مداخ پیشرفت علمی است. دولت

 اجتناب نمایند. های علمی منجر شود،  به محدودیت پژوهش

 علمی های دولت بر پیشرفت های تأثیر حمایت. 4

های  حمایت دولت از پژوهشی: های بنیاد ایجاد نوآوری

های علمی بزرگی منجر شود که به  تواند به کشف پایه می

 د. شون های نوین تبدیم می  نایع جدید و فناوری

گذاری  کشورهایی که سرمایهی: پذیری مل رقابتارتقای 

های جهانی  کنند، در عر ه می یوفناور بیشتری در علم

 د. پذیرتر هستن رقابت

مایت دولت زیر حهای علمی  پژوهشا: ه مدیریت بحران

های  های ملی مانند بیماری تواند به مدیریت بحران می

 د. گیر یا بلایای طبیعی کمک کن همه

 های موفق حمایت دولتی از علم نمونه. 5

های  ولت ایالات متحده با حمایت از پژوهشدی: کشاورز

محصولات زراعی و های کشاورزی، به بهبود تولید  درکالج

 ت. وری کشاورزی کمک کرده اس افزایش بهره

 های پزشکی، منجر گذاری دولت در پژوهش سرمایهی: پزشک

های  های مؤثر برای بیماری ها و درمان به کشف واکسن

 ت. خطرناک شده اس

دهد  های دولتی مانند ناسا نشان می برنامها: فضا و هوافض

های پیشرفته،  در حوزه های دولتی گذاری که چگونه سرمایه

بر زندگی روزمره نیز شده و هایی منجر  به توسعه فناوری

 د. گذارن تأثیر می

اتی عملی هایپیشنهادانتها  در پایان سند علم؛ مرز بی

 و اجرایی به دولت ایالات متحده شده است: 

های مهم  یکی از تو یهی: ایجاد یک نهاد علمی مل

 ،این نهادا لی وظی ه است.  تأسیس بنیاد ملی علم مستقم

های پایه، آموزش علمی، و هماهنگی  حمایت مالی از پژوهش

این بنیاد باید با بودجه است. های علمی در سطح ملی  تلاش

هایی عمم  های پژوهش پایدار و آزادی عمم در تعیین اولویت

 د. کن

پیشنهاد شده است که بودجه ر: تخصیص بودجه پایدا

های علمی در نظر گرفته  ای پژوهشمشخص و بلندمدتی بر

های علمی اطمینان  شود تا از قطعیت در پیشبرد پروژه

 د. حا م شو

باید از تبادل دانش و همکاری با سایر ی: الملل همکاری بین

 شود. های جهانی حمایت  کشورها برای حم چالش

اساسی  ابزاریک علم انتها  از منظر طراحان سند علم؛ مرز بی

با   جتماعی، اقتصادی و فرهنگی است. دولتبرای توسعه ا

 جامعهدر ایجاد تواند  های علمی، می حمایت از پژوهش

سهم و نقش ای ا کند. تر  پذیرتر و امن تر، رقابت پیشرفته

باید با   ها، دولت علاوه بر تأمین مالی و زیرساخت

علمی، مسیر  های گذاری  حیح و ت مین آزادی سیاست

 د. هموار کنرا های خلاق  کوفایی استعدادها و ایدهش
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 روش پژوهش   -3

این پژوهش، با روش تحلیم محتوای کی ی گزارش نهایی 

انتها  همایش ملی بررسی و واکاوی سند علم؛ مرز بی

(Olson,2021 انجام شده است )(Krippendorff, 

. فرهنگستان ملی علوم ایالات متحده با همکاری (1980

همایشی در قالب  2929بنیاد کاولی و بنیاد اسلوان در فوریه 

رهبر و مدیر  399پنج نشست تخصصی با مشارکت بیش از 

ارشد علمی و تجاری و خیّر برای بررسی وضعیت موجود و 

ترسیم آینده نهاد علم برگزار کرده است. هدف و پرسش 

همایش، واکاوی این مسئله بوده است که آیا ا لی این 

ها و معماری پژوهشی مدرن حاکم بر ایالات متحده  سیاست

رو، نیازمند بازسازی  های اکنون و پیش برای مواجهه با چالش

 و بازنگری است یا نه؟ 

های پژوهش: واکاوی سند سیاست علم؛ مرز  یافته  -4

 انتها  بی

از گذشت هشت دهه در  انتها پس سند سیاست علم؛ مرز بی

نظران و مدیران  با مشارکت رهبران علمی،  احب 2929

ارشد علمی و اجرایی ایالات متحده مورد واکاوی قرار گرفته 

های ملی این کشور  و با استناد به نتایج این همایش، سیاست

سال آینده بازتنظیم شده  55در حوزه علم و نوآوری برای 

مقاله، مستند به نتایج . در این (Olson, 2020)است 

پنجاه »انتها  های همایش واکاوی سند علم؛ مرز بی نشست

های سیاستی مهم برای  عنوان گزاره به« 0گزارۀ سیاستی

بوم نوآوری در  و ارتقای زیست  علمگذاری بلندمدت  سیاست

 Young)های آینده، گلچین و برجسته شده است  دهه

and Quinn, 2002) . 

لم فراتر از مرزهای  رفِ خودِ علم شامم گذاری ع . سیاست0

همه دانشمندان و پژوهشگران، جامعه، عموم مردم،  نعت، 

 ملت، دولت، کشور و جهان است. 

سازی زمینۀ رشد و توسعه علم، دانشمندان و  . فراهم2

ها در نهایت منجر به شکوفایی و بالندگی جامعه  پژوهش

 شود.  می

                                                 
1  .  Policy Statements 

های علمی موفق است  . لازمۀ حکمرانی پیروزمند، سیاست3

 جانبه جامعه شود.  تا در نهایت منجر به رشد و پیشرفت همه

مسئله کاربردی و رفع نیازهای  . علم نباید  رفاً به یک4

 مدت و زودبازده، معطوف شود.  عینی عموماً کوتاه

دوستی، به سمت علم و  جای انسان . بنیان اخلاقی علم به5

 قدرت مطلق رفته است. 

جای تأکید بر علم مطلق، ح ور مردم و نیازهای آنها  . به0

 های علمی باشد.  باید بخش مهمی از سیاست

ایسه با هشت دهۀ گذشته، نیاز بیشتری به . اکنون در مق5

های علمی و نیز جوانان  های جدید منبعث از پژوهش ایده

 دیده از هر نگاه و تخصصی وجود دارد.  آموزش

گذاری ملت و دولت در حوزه  . افزایش قابم توجه سرمایه0

 پژوهش یک ضرورت حیاتی است. 

ندانی . نیاز به آموزش نسم جدیدی از دانشمندان و شهرو0

رو، مهیا باشند حاد و  که برای جهان بسیار مت اوت پیش

 جدی است.

. تمرکز ثروت، بهداشت، آموزش و فر ت در بخش نسبتاً 09

کوچکی از جامعه، تهدیدی برای فروپاشی حمایت از سیستم 

تواند در  کار گرفته شود می درستی به نوآوری است که اگر به

 باشد. سطح گسترده حاوی منافع برای همه 

دهنده تنوع نژادی، قومی،  . نهاد دانشگاه باید بازتاب00

اقتصادی و فکری کم جامعه شامم دانشجویان و  -اجتماعی

 اع ای هیأت علمی باشد.

تر،  تر، مشارکتی مراتب بزرگ . نهاد پژوهش مدرن به02

تر از چند دهه گذشته  المللی تر و بین تر، جهانی ای چندرشته

 شده و خواهد شد. 

طور مستمر، دانش و ابزارهای علوم  . امروزه پژوهش به03

های علم را در  زیستی، علم فیزیک، مهندسی و سایر رشته

 کند. تجمیع و یکپارچه می« گرایی علوم هم»قالب 

. پژوهشگران امروز باید یادگیرندگان منعط ی باشند که 04

گذاری دانش و تخصص خود،  قادر به همکاری و اشتراک

 ای و ملی هستند.  مرزهای رشته فراتر از

. اجتماعات پژوهشی نیازمند تنوع بسیار بیشتری از نظر 05

تر و تعداد افراد بیشتر در حوزه علم و  جذب طیف وسیع

 افزایش شدید خلاقیت علمی هستند.
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. پژوهشگران امروزی باید در برقراری ارتباط با سایر 00

 پژوهشگران و افراد عادی، مسلط و ماهر باشند. 

. راززدایی از علم از طریق ارتباط علمی بهتر با مخاطبان 05

تواند به افزایش حمایت از پژوهش در عین خلق  عادی می

 تر کمک کند.  های آگاه نخبه

دانشگاه، دستاوردهای  -. همکاری و مشارکت دولت 00

های  تواند موفقیت بزرگی داشته است، اما تغییر این رابطه می

 بیشتری را به ارمغان آورد. 

. مطالبه امروز از علم این است که به حم مسائم جدید و 00

های مزمن،  های جهانی، بیماری گیری دیرپایی نظیر همه

 های اجتماعی، نژادپرستی سیستماتیک، امنیت نابرابری

دلیم تغییر اقلیم و  شدن اجتماعی به سایبری، قطبی

های علم  های انبوه که برخی از آنها با کمک موفقیت مهاجرت

 اند، یاری رساند. ایجاد شده

. کشوری که برای کسب دانش علمی پایه به دیگران 29

وابسته باشد، با کُندی پیشرفت  نعتی و ت عیف جایگاه 

 رقابتی مواجه خواهد شد. 

های پایه نباید  رفاً اولویتی در کنار سایر  ژوهش. پ20

گر  های پایه، عامم هدایت های ملی باشد؛ پژوهش اولویت

 ها است.  پیشرفت و زیربنای سایر اولویت

های پیشرفته با  ویژه در فناوری . رقابت جهانی شدیدی به22

 اهمیت آغاز شده است. 

( . ظهور اقتصاد دیجیتال )و کلیت تحول دیجیتال23

 گسست شدیدی در نیروی کار ایجاد کرده و خواهد کرد. 

بینی و کاهش و  . جهان زیر فشار مهیبی برای درک، پیش24

 سازگاری با تغییر اقلیم قرار گرفته است. 

. به پیشرفت سریع در حوزه آموزش سرمایه انسانی و 25

آموزش به حداکثر افراد ممکن که ح ور کمتری در 

دارند، نیاز « ، مهندسی و ریاضیاتعلم، فناوری»تحصیلات 

 است. 

های  . دانشجویان باید عمیقاً درباره ا ول اخلاقی و ارزش20

 فرهنگی در حوزه علم و فناوری، تعلیم داده شوند. 

های علوم پایه، فناوری، مهندسی و ریاضیات یکی  . رشته25

اند و این  ترین عوامم ترقی طبقه متوسط بوده از مطمئن

ها فعال  باید همچنان برای جوانان، زنان و اقلیت« بالابرها»

 باشند. 

مثابه  . مهاجرت برای نظام آموزش عالی ایالات متحده به20

نوعی اکسیژن است و هر موج مهاجرت، بدنه »یک کم، 

بستن درهای «. کند تر می مثابه یک کم، شاداب آمریکا را به

کشور به روی استعدادهای جدید عواقب بلندمدت 

 ناکی برای نهاد علم دارد.  وحشت

ای هدفمند قطعاً برعهده ه . مسئولیت حمایت از پژوهش20

دولت است. هیچ نهاد، شرکت، دانشگاه، بنیاد یا خیّری 

تواند مسئولیت تأمین مالی پایدار در مقیاس وسیع  نمی

همراه با شکیبایی و تعهد لازم را برای خلق دانش نوین مورد 

 نیاز جامعه را بپذیرد. 

های نوین تسهیم و تسریع انتقال فناوری از  . شیوه39

بوم ملی نوآوری  ها به بازار، یک نیاز مهم در زیست شگاهآزمای

 است. 

های علم، بلندمدت فکر شود و  گذاری . باید در سیاست30

راهبرد رقابتی جدید باید از دوره کاری چند مجلس و دولت 

فراتر رود؛ در قالب یک ملت باید دور هم جمع شد و رویکرد 

 بست. کار  جای رویکرد کم دولت به کم ملت را به

. به تنوع بیشتر در افرادی که در حوزه علوم مشغولند، 32

پایین به بالا و »نیاز است. اجتماع متنوع دانشمندان باید از 

 ساخته شود. « از بالا به پایین

مثابه نهادی جهانی، تعارضی با نگاه به  . نگاه به علم به33

عنوان منبع امتیاز ملی ندارد؛ دانش جهانی، اما تبعات  علم به

 آن محلی است. 

سرعت سازگاری ایجاد نشود شاید آینده کشور به  . اگر به34

 اندازه ممکن پُربار نباشد. 

د تغییرات ها از تغییر بیزارند و ایجا . هرچند عموم انسان35

ها پاسخ مثبت  فرهنگی دشوار است، اما آدمی به مشوق

 دهد.  می

کنند که  ای احساس می ویژه جوامع حاشیه . شهروندان به30

گیرد و ماحصم این  های آنها مد نظر قرار نمی نیازها و اولویت

اعتمادی فزاینده است. تنش  ت اوتی و بی وضعیت، بی

اد به علم و کارهای ایجادشده میان علم و جامعه، اعتم

برد. نیاز به ارتباط و جلب مشارکت  دانشمندان را از بین می

 بهتر عموم مردم ضروری است. 
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ای است؛  های علم و فناوری پیچیده . نیاز به سیاست35

شده در  توان از بدنه قدرتمند دانش و تخصص انباشته می

 چند دهه گذشته بهره گرفت. 

حوریت را به جامعه داد؛ . باید در علم، مرکزیت و م30

شود، مسئله به  هنگامی که مرکزیت به جامعه داده می

 شود.  مسئله مت اوتی تبدیم می

های خود از طریق  . همه افراد باید در دستیابی به اولویت30

علم و فناوری عاملیت بیشتری پیدا کنند و مردم بیشتری در 

 . نوآوری و ایجاد فر ت کارآمد، مشارکت داشته باشند

. منابع مالی حمایتی دولت، بخش خصو ی و خیّران، با 49

قدرت فرهنگی »عنوان  همدیگر، پژوهش و آموزش عالی را به

 کنند.  ایجاد و تقویت می« کشور

های  ها و نهاد . در تأمین مالی آموزش و پژوهش، خیّریه40

دلایم بُردباری آنها در دستیابی  خیریه برای حمایت از علم به

ها و کمک  ای رشته مطلوب، کمک به توسعه میان به نتایج

 مؤثر به تغییر فرهنگی، مورد تأکیدند. 

. علم، یک بازی با حا م جمع   ر نیست؛ کشور )ایالات 42

متحده( از علم با کی یتی که پژوهشگران خارجی در این 

 اند، منت ع شده است.  کشور و یا در سایر کشورها خلق کرده

گزینی استاد، پژوهشگر و دانشجو  می. هر اندازه در بو43

افراط شود، به همان اندازه ظرفیت جذب بهترین استعدادها 

 بیند.  از داخم و خارج و نهایتاً نهاد ملی علم، آسیب می

. چهار دارایی مرتبط شامم سرمایه دانش، سرمایه 44

تر، از از  بوم نوآوری گسترده انسانی، سرمایه مالی و زیست

 کنند.  یالات متحده( پشتیبانی مینوآوری کشور )ا

. عواید اجتماعی علم بسیار زیاد است؛ علم همچنان 45

نهایت خوبی برای دولت از نظر عواید مالی  گذاری بی سرمایه

شود؛ مشاغم خوب در درون نهاد  و اشتغال مولدد محسوب می

 یابد.  گیرد و تداوم می علم و حواشی علم و فناوری شکم می

محور  در پژوهش بنیادی، پایه و کنجکاوی. اگر دولت 40

گذاری و هزینه نکند، آنگاه بذر کافی برای نوآوری  سرمایه

گذاری دولت در  خلق نخواهد شد؛ جایگزینی برای سرمایه

 ها وجود ندارد. این گونه پژوهش

های علمی، تبعات  های مستخرج از پیشرفت . فناوری45

اعتماد مردم به و موجب اُفت   داشته ای در پی ناخواسته

 ها و مؤسسات آموزش عالی شده است.  دانشگاه

را به برج  اند که مردم . پژوهشگران دانشگاهی تلاش کرده40

عاج خود بکشانند در شرایطی که لازم است تا خود از برج 

 عاج بیرون آیند و با اجتماعات درآمیزند. 

های علوم پایه، فناوری، مهندسی و  . دانشجویان رشته40

ریاضیات باید روی مسائلی کار کنند که در نقطه تلاقی علم 

ای ها بر و جامعه قرار دارد؛ هیچ پاسخی در   حات کتاب

های اجتماعی، یک  مسائم اجتماعی وجود ندارد؛ مسئله

 ای در جهان واقعی است.  تکلیف خانگی نیست، بلکه مسأله

. نظام پاداش دانشمندان، پژوهشگران و اع ای هیأت 59

های  های فردی به فعالیت علمی باید از تمرکز بر پژوهش

ای، کار با اجتماعات، ارتباط با سایر  رشته تیمی و میان

دانشمندان و عموم مردم، حم مسائم جامعه،  نعت، ملت، 

 دولت و جهان، تغییر کند. 

گانه همایش ملی  های تخصصی پنج مستند به گزارش نشست

گذاری برای علم فراتر از  انتها سیاست سند علم؛ مرز بی

کند. همچنین،  مرزهای  رف خود علم را دنبال می

های  رشد و توسعه علم، دانشمندان و پژوهش کردن فراهم

علاوه،  آنها در نهایت همراه با بالندگی جامعه است. به

های علمی پیروزمند است  حکمرانی موفق مستلزم سیاست

جانبه جامعه  تا در نهایت بتوان شاهد رشد و پیشرفت همه

 مسئلهبود. علم نباید خیلی زودهنگام معطوف به یک 

زهای عینی تعریف و به کاربست عینی کاربردی و رفع نیا

 مدت و زودبازده تقلیم داده شود.  عموماً کوتاه

تواند  درک جامع از نهاد علم و اجتماعات علمی می

 به طورهای رشد و بالندگی علوم را فراهم کرده و  زمینه

باشد  زبان همهای بنیادی در علم  با رشد پژوهش میرمستقیغ

آن، نیازهای کاربردی توسعه و پیشرفت ملی را نیز  تبع بهو 

 علم و محصولات و پیامدهای آن مرت ع کند. واسطۀ به

کند که دولت حمایت خود را  بوش تو یه می وانوارگزارش 

ها و مؤسسات  دانشگاه اغلب درهای علمی پایه که  از پژوهش

افزایش دهد. موفقیت  شدت بهشود را  آموزش عالی انجام می

رداد اجتماعی جدیدی که وانوار بوش ایجاد کرد موجب قرا

تحول آموزش عالی،  نعت، دولت و اقتصاد شد. این قرارداد، 

پیشران قدرتمند نوآوری در آمریکای پس از جنگ دوم بود و 

ها سال ثروت،  موجب تربیت افراد ماهری شد که شالوده ده

کنون ریزی کرد. ا این کشور را پی کیتیژئوپلسلامت، رهبری 
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های جدید  سال پیش، نیاز بیشتری به ایده 55در مقایسه با 

دیده از هر  های علمی و نیز جوانان آموزش منبعث از پژوهش

 نگاه و تخصصی وجود دارد. 

فرایند، نتایج و پیامدهای جنگ جهانی دوم نشان داد که 

تغییر  گرتیهداترین نیروی  به مهم شدن میتبدعلم در حال 

ادی و اجتماعی است. دولت وقت ایالات متحده فناورانه اقتص

تنها توانست به علائق خود در  با مشارکت در علم نه

های  های دفاع و اقتصاد دست یابد، بلکه علائق و دغدغه حوزه

را نیز برآورده کرد. « کم»مثابه یک  خود درباره جامعه به

 توجه قابمهای قویّ را برای افزایش  توان استدلال امروزه می

گذاری در پژوهش ارائه کرد. نیاز به آموزش نسم  سرمایه

جدیدی از دانشمندان و شهروندانی که برای جهان بسیار 

ی، مهیا باشند نیز به همان اندازه شدید و شرویپمت اوت 

قوی است. تمرکز ثروت، بهداشت، آموزش و فر ت در بخش 

نسبتاً کوچکی از جامعه، تهدیدی برای فروپاشی حمایت از 

به کار گرفته شود  یدرست بهام ملی نوآوری است که اگر نظ

 تواند واجد منافع زیادی در سطح گسترده باشد.  می

دهنده  اند بازتاب مؤسسات آموزش عالی ملزم ها و دانشگاه

اقتصادی و فکری کم کشور از  -تنوع نژادی، قومی، اجتماعی

ی باشند. نهاد پژوهش علم  ئتیهمنظر دانشجویان و اع ای 

تر،  ای تر، چندرشته تر، مشارکتی بزرگ مراتب بهمدرن 

شده است. امروزه  0045های  تر از سال المللی تر و بین جهانی

پژوهش هر روز بیش از گذشته، دانش و ابزارهای علوم 

های علم را در  زیستی، علم فیزیک، مهندسی و سایر رشته

کند.  تجمیع و یکپارچه می« 0گرایی علوم هم»قالب 

پذیری باشند که قادر  اید فراگیران انعطافپژوهشگران امروز ب

گذاری دانش و تخصص متناسب، فراتر  به همکاری و اشتراک

ای و ملی باشند. اجتماعات پژوهشی،  از مرزهای رشته

تر  نیازمند تنوع بسیار بیشتری هم از نظر جذب طیف وسیع

و تعداد بیشتری از افراد در علم و هم افزایش شدید خلاقیت 

، 2پژوهشگران امروزی باید در برقراری ارتباطعلمی است. 

هم با سایر پژوهشگران و هم افراد و شهروندان عادی مسلط 

و ماهر باشند. راززدایی از علم از طریق ارتباط علمی بهتر با 

                                                 
1 . Convergence of sciences 

درباره ابعاد و اثرات تعامم نهاد علم و دانشگاه با جامعه و محیط پیرامون،  .2

 (.0305توان به کتاب رضا مهدی مراجعه کرد؛ )مهدی،  می

تواند به افزایش حمایت از پژوهش در  مخاطبان عادی می

تر کمک کند. در روزگاری که  های آگاه عین خلق نخبه

بنیه شده و اطلاعات نادرست به آسانی تکثیر  کم تخصص،

 شود باید کم نهاد علم با این نیاز مواجه شود.  می

دانشگاه، دستاوردهای -تها و مشارکت دول تاکنون همکاری

تواند منجر به  بزرگی داشته است، اما تغییر این رابطه می

توانند  های تغییر بزرگ، می های بیشتری شود. دوره موفقیت

. سند علم؛ مرز دآورندیپد بزرگ  اندازههایی به همین  فر ت

نگرانه  انتها نشان داد که تحلیم دقیق و ت کر آینده بی

بینی نشده  های از قبم پیش تواند کشورها را به جهت می

سوق دهد که به ن ع مردم همه کشور و حتی سایر نقاط 

های گذشته  به چگونگی کاربرد درس دقت بهجهان است. اگر 

های کنونی و آینده اندیشه شود،  رکز و درباره چالشتم

های آینده بنا  آورتری در سال تر و تاب توان جهان قوی می

  کرد.

انتها رابطه اساسی پس از جنگ بین  الگوی علم؛ مرز بی

سال پس از انتشار  55دولت و پژوهش علمی را خلق کرد. 

 گزارش بوش، پژوهش علمی پایه، سهمی چشمگیر در قدرت

های پزشکی قابم توجهی  اقتصادی آمریکا داشته و پیشرفت

ها و  ها آمار مرگ انسان را پدید آورده است. این پیشرفت

میزان قابم توجهی کاهش داده و به  معلولیت را به

هایی منجر شده است که زندگی روزمره را متحول  فناوری

گیر و جدیدی از جهان و کیهان  اند و شناخت چشم کرده

ها و  اند. حمایت دولتی از پژوهشگران، دانشگاه آورده ارمغان

مؤسسات آموزش عالی و پژوهشی همچنان در نقظه کانونی 

ای که  نهاد پژوهش آمریکا باقی مانده است، اما علم و جامعه

سال گذشته شدیداً تغییر  55به آن خدمت می کند طی 

 کرده و همچنان با شتاب زیادی در حال تغییر و تحول است. 

تر شده  ای رشته تر و میان تر، جهانی نهاد پژوهش، بسیار بزرگ

های  است و متکی بر تأسیسات بزرگ و مرتبط با سایر بخش

اجتماعی از جمله بخش زیادی از اقتصاد بخش خصو ی و 

ی است. مشکلات جدید و رانت اعیغ نعت، ارتش و بخش 

های مزمن،  های جهانی، بیماری گیری دیرپایی نظیر همه

های اجتماعی، نژادپرستی سیستماتیک، امنیت  ابرابرین

شدن اجتماعی به دلیم تغییر اقلیم و  سایبری، قطبی

اند. مطالبه از علم این است که  های انبوه پدید آمده مهاجرت
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و مسائلی که برخی از آنها ماحصم و  مشکلاتبه حم چنین 

 اند، یاری رساند.  های علم بوده پیامد موفقیت

نیروی راهنما برای حمایت دولت از  انتها یبمرز سند علم؛ 

نوآوری و پژوهش پایه بود که نهایتاً به چند دهه ثروت، 

سلامت و امنیت ملی برای ایالات متحده انجامیده است. 

مشارکت میان دولت و علم به آمریکا کمک کرد تا رهبری 

جهانی فناوری، مهندسی و پزشکی را از آنِ خود کند. 

 روز روزبهی وفناور علمضعیت نیز یک نظام ماحصم این و

تر بود که اکنون حتی به  ای رشته تر، میان تر، مشارکتی جهانی

تری برای رشد اقتصادی و تغییر اجتماعی  نیروی بزرگ

 های آغازین پساجنگ تبدیم شده است.  نسبت به سال

انتها  رهبران حاضر در همایش بررسی سند علم؛ مرز بی

وری که برای کسب دانش علمی پایه به کنند کش تأکید می

های مکانیکی خود، با  دیگران وابسته باشد، فارغ از مهارت

کُندی پیشرفت  نعتی و ت عیف جایگاه رقابتی مواجه 

خواهد شد. پژوهش پایه نباید  رفاً اولویتی در کنار سایر 

های ملی تعریف و حمایت شود. پژوهش پایه، عامم  اولویت

های ملی است. یکی  پیشرفت و زیربنای سایر اولویت تگریهدا

، نوعی نظام انتها یبهای سند علم؛ مرز  ترین میراث از مهم

شود.  نظیر تعریف می آموزش عالی بوده که در جهان بی

ها و مؤسسات آموزش عالی ایالات متحده جهشی از  دانشگاه

 تأمین مالی میبه دلحیث اندازه، تعداد و تنوع دانشجویان 

 اند. دولتی برای آموزش عالی و پژوهش تجربه کرده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آموزش عالی  مؤسساتها و  آموختگان این دانشگاه دانش

روی نیز  کمک خواهند کرد که آمریکا همچنان در افق پیش

 قوی باقی بماند. 

بنیاد ملی علم همچنان موتور پیشرانی برای اکتشافاتی است 

کنند و از دفاع ملی  که انرژی لازم را برای اقتصاد تأمین می

کارآفرینی است که ی از نوآوری و ا سرچشمهحمایت کرده و 

بخشد. ایالات متحده  مسیر زندگی روزمره مردم را بهبود می

ی برخوردار است ا العاده فوق 0وتوسعه از موتور پیشران تحقیق

میلیارد دلار  059نظیر است. دولت سالانه  که در جهان بی

 499در د( و  نعت خصو ی نیز سالانه  25)حدود 

وتوسعه  وزه تحقیقدر د( در ح 53میلیارد دلار )حدود 

کنند. با این وجود، سهم آمریکا از هزینه  هزینه می

به  2999در د در سال  49وتوسعه جهانی از حدود  تحقیق

کاهش یافته و در این مدت،  2905در د در سال  20حدود 

در د ارتقا یافته  25در د به بیش از  5سهم چین از حدود 

هم برخی س 0منظور اطلاع بیشتر، در جدول  است. به

نسبت  2وتوسعه و در جدول  کشورهای قدرتمند در تحقیق

چند کشور  2وتوسعه از درآمد ناخالص ملی های تحقیق هزینه

گذاری  آورده شده است. براساس این جداول، میزان سرمایه

ایران در علم و آموزش عالی بسیار ناچیز بوده و نیازمند 

متوسط نسبت در مقایسه با « برابری 2.5»کم  افزایشِ دست

جهانی و رتبه ایران در میزان تولید علم )چاپ مقاله( در 

 است. جهان

                                                 
1 . R&D 

2 . GERD/GDP 

 2021وتوسعه برخی کشورها در سال های مختلف در هزینه تحقیقسهم بخش .1جدول 

 کم هزینه )میلیارد دلار( کشور
 سهم دولت

)%( 

 وکارسهم کسب

)%( 

 سهم آموزش عالی

 )%( 

  5.0 55 05.3 000 چین

 09.4 55.0 0.3 090 آمریکا 

 22 05.0 00.0 454 اتحادیه اروپا 

  9.1 79 9.8 120 کره جنوبی 

 (NSF, 2021)منبع: 
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 2022وتوسعه از درآمد ناخالص ملی برخی کشور در سال  های تحقیق نسبت هزینه . 2جدول 

 جهان متوسط ایران اروپا ترکیه روسیه یکره جنوب ژاپن آمریکا چین

2.52 3.59 3.41 5.21 0.93 1.32 2.02 0.73 1.93 

 (UNESCO, 2024)منبع:                                                                                                                                          

کنندگان در همایش بررسی علم؛ مرز  از منظر مشارکت

سال قبم در این سند  55انتها اکت ا به الگویی که در  بی

کند. رقابت جهانی  تو یه شده است دیگر ک ایت نمی

های پیشرفته با اهمیت درگرفته  ویژه در فناوری شدیدی به

است. ظهور اقتصاد دیجیتال، گسست شدیدی در نیروی کار 

ایجاد کرده و جهان امروز زیر فشار مهیبی برای درک، 

. 0یم قرار داردبینی و کاهش و سازگاری با تغییر اقل پیش

نخستین نیاز، نیاز به پیشرفت سریع در حوزه آموزش 

هایی برای ارائه آموزش  سرمایه انسانی است. آمریکا باید راه

به حداکثر افراد « 2علم، فناوری، مهندسی و ریاضیات»

های بیابد که ح ور کمتری در این  ممکن از جمله اقلیت

ها( تا  دبیرستانهای عمومی ) نوع تحصیلات دارند. از دوره

سطح کارشناسی دانشگاهی باید نسم جدید دانشجویان 

پرورش داده شود که در حوزه هوش مصنوعی بر دو زبان 

تسلط داشته باشند. دانشجویان باید عمیقاً درباره ا ول 

های فرهنگی که مبنای اطلاعاتی  اخلاقی و ارزش

ران دهند، تعلیم ببینند. کارگ های قوی را تشکیم می فناوری

باید مهیای اقتصاد دیجیتال باشند. مشاغم خوب جدید 

ها برای  ند و انسان های دیجیتال نیازمند تسلط بر مهارت

ها  باید از این نوع مهارت« حرفه»خود به « شغم»تبدیم 

برخوردار باشند.  نعت و نیروی کار باید بپاخیزند و با 

 همکاری یکدیگر سطح دانش کارکنان را ارتقا دهند. 

یکی « علم، فناوری، مهندسی و ریاضیات»های  اکنون رشتهت

اند و این  ترین عوامم ترقی طبقه متوسط بوده از مطمئن

باید همچنان مشغول کار برای جوانان، زنان و « بالابرها»

ها باشند. آمریکا برای پاسخ به تقاضای نیروی کار در  اقلیت

توانایی  باید« علم، فناوری، مهندسی و ریاضیات»های  حوزه

جذب و ح ظ استعدادهای برتر خارج کشور را همچنان 

مثابه  ح ظ کند. مهاجرت برای نظام آموزش عالی آمریکا به

                                                 
های محمد  توان به کتاب درباره الزام و شیوه سازگاری نهاد علم با محیط می 0

 . Sporn,1999)؛ 0300دوزی سرخابی،  یمنی و اسپورن مراجعه کرد؛ )یمنی
2 . STEM 

نوعی اکسیژن است و هر موج مهاجرت، بدنۀ »، «کُم»یک 

«. کند تر می مثابه یک کُم، شاداب این کشور را به

مسدودسازی درهای آمریکا به روی استعدادهای جدید 

ی برای نهاد علم این کشور دارد. وحشتناکبلندمدت عواقب 

اختراع  نایع آینده، تداوم امنیت ملی و رویارویی با تغییر 

های  گذاری متمرکز و پایدار در حوزه اقلیم نیازمند سرمایه

حیاتی پژوهش است. یکی از رویکردهای پژوهشی 

در بنیاد ملی « ی نوینها یفناوراداره »نویدبخش، تأسیس 

های خطیر از طریق همکاری با علوم  علم با تمرکز بر فناوری

به ناپذیر از پژوهش  مثابه بخشی جدایی اجتماعی و انسانی به

 ها است.  تبعات اجتماعی این فناوری میدل

انتها  کنندگان در همایش علم؛ مرز بی از دید شرکت

د برعهده دولت تردی مسئولیت حمایت از پژوهش هدفمند بی

تواند  است. هیچ نهاد، شرکت، دانشگاه، بنیاد یا خیّری نمی

مسئولیت تأمین مالی پایدار در مقیاس وسیع همراه با 

 مورددانش نوین  کردن فراهمشکیبایی و تعهد لازم را برای 

رشد توسعه ملی را در رقابت با سایر کشورها بپذیرد.  ازین

تسهیم و تسریع انتقال  های نوین نیاز حیاتی دیگر، شیوه

بوم  زیست که یدرحالها به بازار است.  فناوری از آزمایشگاه

ها در جهان است و  نوآوری آمریکا همچنان یکی از بهترین

ها به  باید همچنان بهترین باشد، اما آمریکا در انتقال نوآوری

ترین کشور نیست. این ویژگی تمایزبخش اکنون  بازار، سریع

ن است. در عمم باید نوآوری پرورش داده از آنِ کشور چی

شود، نوآوری برای بقای جامعه، یک عنصر اساسی است. در 

ایالات متحده باید بلندمدت بیندیشیم و راهبرد رقابتی 

جدید باید از دورۀ کاری چند مجلس و دولت فراتر رود و 

کم »دور هم جمع شویم و رویکرد « ملت»باید در قالب یک 

بکار گیریم. آموزش و « کم دولت»رویکرد جای  را به« ملت

پژوهش باید همچنان قدرتمندانه انجام شود. دانشجویان 

هایی برای رؤیاپردازی، نوآوری و رقابت نیاز  امروز به فر ت

 دارند. 
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نیاز به تنوع بیشتر در افرادی که در حوزه علوم مشغول 

. تنوع، انتهاست یبهستند، یکی از موضوعات علم؛ مرز 

دهد و  توأمان تعداد افراد جذب شده به علم را افزایش می

کند. جلب مشارکت  جهشی را در خلاقیت علمی ایجاد می

افرادی که کم جامعه آمریکا و سراسر جهان به علم امکان 

دهد تا بهترین نتایج در سراسر جهان کسب کند. اجتماع  می

و هم از « بالا به نییپا»متنوع دانشمندان باید هم از 

تر و  ساخته شود. اکنون علم مشارکتی« نییپا بالابه»

سال پیش، شده است. علم نیازمند  55تر از  المللی بین

ای و  رشته های بین های بزرگ، امکانات بزرگ و تیم روژهپ

ها را آزادانه به اشتراک  المللی است که داده عمدتاً بین

بگذارند. دانشمندان باید برای انجام کار علمی تیمی، علم 

ای بهتر، آموزش ببینند. نگاه به  رشته مشارکتی و علم میان

عنوان  ه علم بهمثابه نهاد جهانی، تعارضی با نگاه ب علم به

منبع امتیاز ملی ندارد. واقعیت این است که دانش جهانی 

است، اما تبعات دانش محلی است. آمریکا باید مؤسسات و 

ای بیشتری داشته باشد تا دانشجویان  سازوکارهای چندرشته

ها آماده کنند. باید دانشجویان  را برای طیف وسیعی از حرفه

نشمندان و استخراج دانش از بسیار بیشتری با هدف کار با دا

ها آموزش ببینند. باید نسم جدید را تعلیم دهیم  سایر رشته

هایی را مستقر نماییم  تر باشند و باید سیستم تا چندملیتی

المللی حمایت کنند. اگر به سرعت  که بتوانند از علم بین

سازگار نشویم شاید آینده ما به اندازه ممکن پُربار نباشد. 

ها از تغییر  ات فرهنگی دشوار است، زیرا انسانایجاد تغییر

دهند. علم هر روز با  ها پاسخ می بیزارند، اما آنها به مشوق

ها آنها را بخشی از هنجارها،  های انسانی که انسان ارزش

دانند، بیشتر تعارض پیدا  های مرکزی خود می باورها و ارزش

ه به دوستی، بلک کند. بنیان اخلاقی نه به سمت انسان می

رفته است )برای اطلاعات بیشتر  0سمت قدرت مطلق بیکنی

 ,Henryتوان به کتاب جان هنری مراجعه کرد؛  می

سال آینده، برخلاف سند بوش  55(. سند علم در 2002

(Bush, 1945)  که تنها به علم و قدرت مطلق روی

داشت، ح ور مردم و نیازهای آنها را بخشی از روال علمی و 

 داند.  یسیاست علمی م

                                                 
1 . Francis Bacon 

تنش ایجادشده میان علم و جامعه، اعتماد به علم و کارهای 

برد. نیاز به ارتباط و جلب مشارکت  دانشمندان را از بین می

بهتر عموم مردم ضروری است. به دانشمندان بیشتری نیاز 

مند به این نوع مشارکت باشند و  لاحیت  داریم که علاقه

احساس  لازم برای انجام آن را داشته باشند. شهروندان

گیرد و  قرار نمی مدنظرهای آنها  کنند که نیازها و اولویت می

اعتمادی فزاینده به علم  ت اوتی و بی ماحصم این وضعیت، بی

و پژوهش است. تلاش برای نوآوری باید برای ن ع رساندن به 

ای احساس  ای گسترش یابد. جوامع حاشیه جوامع حاشیه

های  ست. به سیاستکنند علم آنها را نادیده گرفته ا می

توانیم از بدنه  ای نیاز داریم و می ی پیچیدهوفناور علم

ایم،  سال توسعه داده 55قدرتمند دانش و تخصص که طی 

 2اند و جامعه در علوم است بهره ببریم. دانشمندان در جامعه

زعم  وجود ندارد. به« میانجی»نام  و در میان، عملاً م هومی به

انتها هنگامی  نخبگان حاضر در همایش بررسی علم؛ مرز بی

دهیم، مسأله موجود به مسأله  که مرکزیت را به جامعه می

کنیم که مسأله جدید را  شود و تلاش می مت اوتی تبدیم می

افراد باید در کند.  حم کنیم و پس از آن گ تگو تغییر می

های خود از طریق علم و فناوری عاملیت  دستیابی به اولویت

بیشتری پیدا کنند و مردم بیشتری در نوآوری و ایجاد 

 فر ت کارآمد، مشارکت داشته باشند. 

انتها معتقدند منابع  رهبران حاضر در همایش علم؛ مرز بی

 مهحمایتی اعم از منابع دولتی، خصو ی و خیّران، در کنار 

« قدرت فرهنگی آمریکا»عنوان  علم و آموزش عالی را به

های خیریه  ها و سازمان . تأکید بر خیّریه3اند تقویت کرده

. 0برای حمایت از علم و پژوهش باید به سه دلیم شامم 

. کمک به 2بردباری و شکیبایی آنها در دستیابی به نتایج، 

ر . کمک به تغیی3ها،  ای رشته توسعه و گسترش میان

. نکته مهم اینکه، علم، یک بازی با 4فرهنگی، انجام شود

حا م جمع   ر نیست. آمریکا از علم با کی یتی که 

                                                 
خوبی تبیین شده است. برای  این م هوم، در کتاب درآمدی بر ت کر پیچیده به .2

. (Morin, 1990)(؛ 0300توان به آن مراجعه کرد؛ )مورن،  اطلاعات بیشتر می

 (.0305) الحی، همچنین، گزارش نهایی رساله منیره  الحی اثر مناسبی است؛ 

راهبری و رهبری علمی در »( نیز در کتاب 2903هندریکسون و همکاران ) .3

 اند.  به نقش آموزش عالی در قدرت آمریکا تأکید کرده« آموزش عالی

توان به کتاب رضا  برای اطلاعات بیشتر درباره حامیان علم و فناوری می .4

 (. 0499ماحوزی مراجعه کرد؛ )ماحوزی، 
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پژوهشگران خارجی در آمریکا و در سایر کشورها تولید 

ها و مؤسسات آموزش عالی  اند، سود برده است. دانشگاه کرده

و پژوهشی باید از اطلاعات حساس خود با قدرت ح اظت 

و در عین حال، ارزش باز بودن و مشارکت را نادیده  کنند

 نگیرند. 

گزینی افراط شود، به همان اندازه به  هر اندازه در بومی

ظرفیت جذب بهترین استعدادها از داخم و خارج کشور در 

خورد و ح ظ استعدادها در  نهایت به نهاد علم لطمه می

هایی که شغم و ثروت خلق  آمریکا برای ساختن شرکت

بینند. تمامی خصو یات مطلوب  کنند،  دمه می می

پذیری باید ح ظ شوند، اما نباید  سالاری و رقابت شایسته

 های نو نیز کنار گذاشته شوند.  ایده

شود که  انتها تأکید می در همایش بررسی سند علم؛ مرز بی

چهار دارایی مرتبط شامم سرمایه دانش، سرمایه انسانی، 

تر، از نوآوری  بوم نوآوری گسترده سرمایه مالی و زیست

کنند. عواید اجتماعی علم بسیار زیاد و  آمریکا حمایت می

ی نهایت خوب گذاری بی چشمگیر است. علم همچنان سرمایه

برای دولت هم از نظر عواید مالی و هم اشتغال محسوب 

شود. مشاغم خوب در درون نهاد علم و حواشی حوزه  می

ی هستند. ضرورت دارد که حمایت دولت از وفناور علم

شود. باید استعدادها را « دوبرابر»پژوهش در یک دهه آینده 

بیابیم، آموزش دهیم و با منابع مالی مرتبط کنیم تا پژوهش 

ات اق بی تد. اگر دولت در پژوهش بنیادی، پایه و 

کافی برای « بذر»گذاری نکند، آنگاه  محور سرمایه  کنجکاوی

گذاری  نوآوری خلق نخواهد شد. هیچ جایگزینی برای سرمایه

وجود  محور یو کنجکاوهای بنیادی، پایه  دولت در پژوهش

 ندارد. 

تواند آن را  نظام پژوهشی می داشتن نگهمتنوع و غنی 

های مستخرج از  . فناورینگه داردقدرتمند و کارآمد 

و  اند داشته یپای در  های علمی، تبعات ناخواسته پیشرفت

ها و مؤسسات آموزش عالی اُفت  اعتماد مردم به دانشگاه

اند که مردم را  کرده است. پژوهشگران دانشگاهی تلاش کرده

به برج عاج خود بکشانند در شرایطی که لازم است تا خود از 

برج عاج بیرون آیند و با اجتماعات درآمیزند. دانشجویان 

باید روی  «علم، فناوری، مهندسی و ریاضیات»های  رشته

مسائلی کار کنند که در نقطه تلاقی علم و جامعه قرار 

گیرند و در بستر اجتماعاتی در سراسر جهان قرار  می

ها برای مسائم  اند. هیچ پاسخی در   حات کتاب گرفته

اجتماعی وجود ندارد. این مسائم، یک تکلیف خانگی نیست، 

که، ی در جهان واقعی است. موضوع دیگر اینا مسئلهبلکه 

ی نهاد علم باید علم ئتیهنظام پاداش دانشمندان و اع ای 

ی، کار با ا رشته انیمهای فردی به کارهای تیمی،  از پژوهش

اجتماعات و نظایر اینها ا لاح و بازنگری شود. روش پاداش 

گذشته و فعلی، از کارآمدی لازم در رشد و توسعه علم و 

مریکا از جامعه برخوردار نیست. باید تمامی جامعه آ

ی به هیجان بیایند تا وفناور علمها و محصولات نهاد  فعالیت

 ی سرآمد بود. وفناور علمبتوان در 

انتها  بندی گزارش همایش بررسی سند علم؛ مرز بی در جمع

چهار راهکار نهایی برای رشد و توسعه علم و پژوهش و 

انت اع بیشتر جامعه و همه مردم آمریکا از آن ارائه شده 

. ضرورت جذب افراد بیشتر به آموزش و علم، 0: است

. لزوم همکاری و مشارکت 2فناوری، مهندسی و ریاضیات، 

 میان علم و عموم مردم و ارتباط دانشمندان با جامعه و مردم 

. ضرورت 3)ارتباط دوسویه میان دانشمندان و عموم مردم(، 

کرد منابع مالی پژوهشی به کارآمدترین نحو و  هزینه

. ضرورت 4ی به منابع مالی پژوهشی متنوع و دسترس

تر شدن علم و دسترسی  تر و مشارکتی فراگیرتر، گسترده

همه افراد جامعه به آن )در این گزارش منظور از علم، عمدتاً 

 است(.  0علوم پایه، فناوری، مهندسی و ریاضیات

 گیری  بحث و نتیجه -5

های گزارش  کاوی و استخراج آموزه بهینه هدف بااین مقاله 

منظور  انتها به نهایی همایش واکاوی سیاست علم؛ مرز بی

یادگیری مولدد از سیاست علم ایالات متحده برای 

های علم و نوآوری در ایران در افق بلدمدت  گذاری سیاست

انتها سیاست بلندمدت  انجام شده است. سند علم؛ مرز بی

جنگ جهانی دوم در حوزه علم با  ایالات متحده پس از

تمرکز بر علوم پایه، فناوری، مهندسی و ریاضیات است. با 

بوم نوآوری ایالات  های نهاد علم و زیست توجه به پیشرفت

تواند در  علم این کشور می  متحده، یادگیری مولدد از سیاست

ویژه در علوم پایه، فناوری،  گذاری علم و نوآوری به سیاست

                                                 
1 . STEM 
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ریاضیات، مرزشکن و راهگشا باشد. در مجموع، مهندسی و 

واقعیت آن است که پس از جنگ جهانی دوم، سیاست علم 

ویژه در علوم پایه، فناوری، مهندسی و  ایالات متحده به

کم در علم و قدرت مطلق، نسبتاً موفق بوده  ریاضیات دست

مجدداً این سیاست با  2929است. با این حال، در سال 

رهبر، خیّر و مدیر ارشد علمی و تجاری،  399مشارکت فعال 

« 0شده سیاست علم تصحیح»شناسی شده و  واکاوی و آسیب

های آینده قرار گرفته است.  مبنای علم و نوآوری در دهه

کاوی و یادگیری مولدد از سیاست علم آمریکا و تجربه  بهینه

تواند موضوع مهمی در سیاست علم و آموزش  این کشور می

ورها از جمله ایران باشد. ابرقدرت نوظهور در عالی همه کش

حوزه اقتصاد و علم و فناوری )چین( نیز در طراحی و تنظیم 

های علم و فناوری  از سیاست 2909سیاست علم در سال 

برداری کرده است  ویژه ایالات متحده بهره کشورهای غربی به

(Yongxiang, 2010) . 

کاوی و  و نوآوری، بنا بر بهینه  علمی گذار استیساگر در 

توان پنجاه گزارۀ سیاستی مستخرج  یادگیری مولدد باشد می

انتها را مبنا و  از گزارش واکاوی سند سیاست علم؛ مرز بی

مواد خام طراحی و بازتنظیم سیاست علم و نوآوری در 

گذاری  ها سیاست این گزاره براساس. داد قراربوم کشور  زیست

راتر از مرزهای  رف خود علم است و علم و نوآوری ف

زمینه رشد و توسعه علم، دانشمندان و  کردن فراهم

شود.  های آنها در نهایت منجر به بالندگی جامعه می پژوهش

های علمی  همچنین، لازمه حکمرانی پیروزمند، سیاست

جانبه جامعه را به  موفق است که نهایتاً رشد و توسعه همه

وه، علم نباید خیلی زودهنگام معطوف علا آورد. به ارمغان می

کاربردی و رفع نیازهای عینی عموماً  مسئلهبه یک 

مدت و زودبازده مورد داوری قرار گیرد. گزاره سیاستی  کوتاه

دوستی، به سمت  جای انسان مهم اینکه، بنیان اخلاقی علم به

، برخلاف رو نیازاعلم و قدرت مطلق حرکت کرده است. 

، ح ور مردم و نیازهای آنها باید بخش تأکید بر علم مطلق

 مهمی از روال علمی و سیاست علمی کشورها باشد. 

اکنون در مقایسه با هشت دهه گذشته، نیاز بیشتری به 

های جدید منبعث از پژوهش علمی و نیز جوانان  ایده

                                                 
1 . Corrected Science Policy  

دیده از هر نگاه و تخصصی وجود دارد. همچنین،  آموزش

گذاری ملت و دولت در حوزه  سرمایه توجه قابمافزایش 

پژوهش و نیاز به آموزش نسم جدیدی از دانشمندان و 

روی، مهیا  ای جهان بسیار مت اوت پیششهروندانی که بر

باشند ضروری است. تمرکز ثروت، بهداشت، آموزش و فر ت 

در بخش نسبتاً کوچکی از جامعه، تهدیدی برای فروپاشی 

گرفته  کاربه  یدرست بهحمایت از نظام نوآوری است که اگر 

تواند در سطح گسترده دارای منافع برای عموم  شود می

دهنده تنوع  ها انتظار است که بازتاب گاهمردم باشد. از دانش

اقتصادی و فکری کم جامعه از  -نژادی، قومی، اجتماعی 

ی باشند. نهاد پژوهش علم ئتیهمنظر دانشجویان و اع ای 

تر،  ای تر، چندرشته تر، مشارکتی مراتب بزرگ مدرن به

تر از چند دهه گذشته شده و خواهد  المللی تر و بین جهانی

 شد. 

، دانش و ابزارهای علوم زیستی، شیازپ شیبهر روز  پژوهش،

های علم را در قالب  علم فیزیک، مهندسی و سایر رشته

کند. در این ف ا  تجمیع و یکپارچه می« گرایی علوم هم»

پذیری باشند که  پژوهشگران امروز باید فراگیرندگان انعطاف

گذاری دانش و تخصص خود فراتر  قادر به همکاری و اشتراک

ای و ملی باشند. همچنین، اجتماعات  مرزهای رشته از

پژوهشی نیازمند تنوع بسیار بیشتری هم از نظر جذب طیف 

شدید  شیافزا همتر و تعداد بیشتری از افراد در علم و  وسیع

خلاقیت علمی است. افزون بر این، پژوهشگران امروزی باید 

مسلط  در برقراری ارتباط، با سایر پژوهشگران و افراد عادی،

و ماهر باشند. راززدایی از علم از طریق ارتباط علمی بهتر با 

افزایش حمایت از پژوهش  گریارتواند ی مخاطبان عادی می

 تر باشد.  های آگاه در عین خلق نخبه

-تگزاره سیاستی دیگر اینکه، همکاری و مشارکت دول

دانشگاه، تاکنون دستاوردهای بزرگی داشته است، اما تغییر 

تری به ارمغان آورد.  های افزون تواند موفقیت بطه میاین را

مطالبه از علم امروزی این است که به حم مسائم جدید و 

های مزمن،  های جهانی، بیماری گیری دیرپایی نظیر همه

های اجتماعی، نژادپرستی سیستماتیک، امنیت  نابرابری

تغییر اقلیم و  میبه دلسایبری، قطبی شدن اجتماعی 

های علم  ی انبوه که برخی از آنها با کمک موفقیتها مهاجرت

اند، یاری رساند. با این توقع، کشوری که برای  ایجاد شده
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کسب دانش علمی پایه به سایر کشورها وابسته باشد، با 

کُندی پیشرفت ملی و ت عیف جایگاه رقابتی در جهان 

شود. همچنین، پژوهش پایه نباید  رفاً اولویتی در  مواجه می

 تگریهداهای ملی باشد. پژوهش پایه، عامم  ر سایر اولویتکنا

ویژه  ها است. رقابت جهانی به پیشرفت و زیربنای سایر اولویت

 شدید و سهمگین است.  تیاهم باهای پیشرفته  در فناوری

تحول دیجیتال و ظهور اقتصاد دیجیتال، گسست شدیدی 

در نیروی کار ایجاد کرده است، از سوی دیگر، جهان زیر 

بینی و کاهش و سازگاری با  مهیبی برای درک، پیش فشار

تغییر اقلیم قرار گرفته است. پیشرفت سریع در حوزه 

آموزش سرمایه انسانی و آموزش به حداکثر افراد ممکن که 

علم، فناوری، مهندسی و »ح ور کمتری در تحصیلات 

دارند، یک نیاز جدی است. همچنین، دانشجویان « ریاضیات

های فرهنگی که  باید عمیقاً درباره ا ول اخلاقی و ارزش

دهند، تعلیم  های قوی را تشکیم می مبنای اطلاعاتی فناوری

های علوم پایه، فناوری، مهندسی و  ده شوند. رشتهدا

ترین عوامم ترقی طبقه متوسط  ریاضیات یکی از مطمئن

اند و این بالابرها باید همچنان مشغول کار برای جوانان،  بوده

ها باشند. مهاجرت برای نظام آموزش عالی  زنان و اقلیت

نوعی اکسیژن تلقی شده است که »مثابه یک کم،  آمریکا به

«. کند تر می هر موج مهاجرت، بدنه این کشور را شاداب

بستن درهای کشور به روی استعدادهای جدید حاوی عواقب 

ی برای نهاد علم معرفی شده است. وحشتناکبلندمدت 

قطعی بر عهده  به طورمسئولیت حمایت از پژوهش هدفمند 

دولت گذاشته شده است. در این میان، هیچ نهاد، شرکت، 

تواند مسئولیت تأمین مالی  نیاد یا خیّری نمیدانشگاه، ب

پایدار در مقیاس وسیع همراه با شکیبایی و تعهد لازم را 

های  را بپذیرد. شیوه ازیموردندانش نوین  کردن فراهمبرای 

ها به بازار،  نوین تسهیم و تسریع انتقال فناوری از آزمایشگاه

 بوم ملی نوآوری است.  یک نیاز مهم در زیست

گذاری علم، بلندمدت فکر شود و  انتظار است که در سیاست

راهبرد رقابتی جدید از دوره کاری چند مجلس و دولت فراتر 

قالب یک ملت تعریف شده و از رویکرد کم ملت  رفته و در

جای رویکرد کم دولت است اده شود. به تنوع بیشتری در  به

افرادی که در حوزه علوم مشغول هستند، نیاز است. اجتماع 

 نییپا بالابهو هم از  بالا به نییپامتنوع دانشمندان باید هم از 

مثابه نهادی جهانی، تعارضی با  ساخته شود. نگاه به علم به

عنوان منبع امتیاز ملی ندارد. دانش جهانی  نگاه به علم به

سرعت سازگاری ایجاد  است، اما تبعات آن محلی است. اگر به

ها  ممکن پُربار نباشد. هرچند انسان اندازه بهنشود شاید آینده 

فرهنگی دشوار است، اما  از تغییر بیزارند و ایجاد تغییرات

 دهد.  ها پاسخ می ها معمولاً به مشوق انانس

کنند که  ای احساس می ویژه جوامع حاشیه شهروندان به

 مدنظرهای علم  گذاری های آنها در سیاست نیازها و اولویت

ت اوتی و  گیرد و ماحصم این وضعیت، بی قرار نمی

علم و اعتمادی فزاینده است. تنش ایجادشده میان  بی

برد.  جامعه، اعتماد به علم و کارهای دانشمندان را از بین می

نیاز به ارتباط و جلب مشارکت بهتر عموم مردم ضروری 

ای است. باید  ی پیچیدهوفناور علمهای  است. نیاز به سیاست

شده در چند دهه  از بدنه قدرتمند دانش و تخصص انباشته

علم، مرکزیت را گذشته بهره گرفت. باید در سیاست و عمم 

شود،  به جامعه داد. وقتی که مرکزیت به جامعه داده می

شود و باید تلاش  مت اوتی تبدیم می مسئلهموجود به  مسئله

جدیدی را حم کرد و پس از آن گ تگو تغییر  مسئلهکرد که 

های خود از  کند. همه افراد باید در دستیابی به اولویت می

ی پیدا کنند و مردم ی عاملیت بیشتروفناور علمطریق 

بیشتری در نوآوری و ایجاد فر ت کارآمد، مشارکت داشته 

 باشند. 

منابع حمایتی دولت و بخش خصو ی و خیّران با همدیگر و 

عنوان  آفرینی، پژوهش و آموزش عالی را به افزایی و هم با هم

کنند. در تأمین مالی  تقویت می« قدرت فرهنگی کشور»

های خیریه برای  ها و سازمان پژوهش و آموزش، خیّریه

حمایت از علم به دلایم بردباری آنها در دستیابی به نتایج 

ها و کمک مؤثر به  ای رشته مطلوب، کمک به توسعه میان

تغییر فرهنگی، مورد تأکید هستند. علم، یک بازی با 

  ر نیست. آمریکا از علم با کی یتی که  جمع حا م

سایر کشورها تولید  پژوهشگران خارجی در آمریکا و در

گزینی استاد،  اند، سود برده است. هر اندازه در بومی کرده

دانشجو و پژوهشگر افراط شود، به همان اندازه ظرفیت 

جذب بهترین استعدادها از داخم و خارج کشور و نهایتاً نهاد 

بینند. چهار دارایی مرتبط شامم سرمایه  ملی علم، آسیب می

بوم نوآوری  مایه مالی و زیستدانش، سرمایه انسانی، سر
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کنند. عواید اجتماعی  نوآوری کشور حمایت می ازتر،  گسترده

نهایت  گذاری بی علم بسیار زیاد است. علم همچنان سرمایه

خوبی برای دولت از نظر عواید مالی و اشتغال مولدد محسوب 

شود. مشاغم خوب در درون نهاد علم و حواشی  می

یابند. اگر دولت در  د و تداوم میگیرن ی شکم میوفناور علم

در پژوهش بنیادی، پایه و  2و 0های جداول  مقیاس

گذاری و هزینه نکند، آنگاه بذر کافی  محور سرمایه کنجکاوی

گذاری  برای نوآوری خلق نخواهد شد. جایگزینی برای سرمایه

  ها وجود ندارد. دولت در این گونه پژوهش

های  های مستخرج از پیشرفت های گذشته، فناوری در دهه

است و این موضوع  داشته یپای در  علمی، تبعات ناخواسته

ها شده است. در این  موجب کاهش اعتماد مردم به دانشگاه

اند که مردم را به  میان، پژوهشگران دانشگاهی تلاش کرده

شرایطی که لازم است تا  برج عاج خود بکشانند در

پژوهشگران از برج عاج بیرون آیند و به اجتماعات متصم 

های علوم پایه، فناوری، مهندسی و  شوند. دانشجویان رشته

ریاضیات باید روی مسائلی کار کنند که در نقطه تلاقی علم 

ها  گیرند. هیچ پاسخی در   حات کتاب و جامعه قرار می

دارد. این مسائم، یک تکلیف برای مسائم اجتماعی وجود ن

ی در جهان واقعی است. گزاره ا مسئلهخانگی نیست، بلکه 

ی علم  ئتیهپایانی اینکه، نظام پاداش دانشمندان و اع ای 

های فردی به کارهای تیمی،  باید از تمرکز بر پژوهش

ای، کار با اجتماعات، ارتباط با عموم مردم، حم  رشته میان

نها تغییر کند. در غیر این  ورت، مسائم جامعه و نظایر ای

عواید فراوان علم، مختص عده، طبقه و اقشار خا ی از 

جامعه و کشور شده و تبعات من ی متعددی برای علم، 

 دنبال خواهد داشت.  پژوهشگران و آموزش عالی به

گذاران  پیشنهاد نهایی این است که رهبران و سیاست

ش کنند تا از خیراندیش و بلندهمت علم و فناوری تلا

شده در  ترکیب مناسب و مؤثری از پنجاه گزاره سیاستی ارائه

بوم نوآوری کشور و  منظور تعالی و تقویت زیست این مقاله به

جانبه جامعه شامم همه مردم، همه  رشد و پیشرفت همه

. رندیکار گ بهها و قلمروها تنظیم و  مناطق و همه عر ه

سازی آگاهانه و خردمندانه برای  رسد زمینه نظر می به

گانه با رویکرد  های سیاستی پنجاه کاربست همه گزاره

نگر و مشارکتی در افق بلندمدت، راهبرد  گرایی، کُم واقع

دار و م اخلاقی فناور و  علمجامعی باشد. امروزه 

دوستانه، راه مطمئن برای سعادت و رستگاری همه  انسان

سعادت ملت بزرگ و فرهنگی ایران،  رو نیازااست،  ها ملت

ها و اقدامات عملی  ها، برنامه نیازمند زمان کافی و سیاست

  .(Mahdi, 2015)است  الاطراف جامعمؤثر و 
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